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1. Kergkruusaga kergendatud ehitusaluse projekteerimine

1.1 Projekteerimisel vajalikud lahteandmed
Kergendatud ehitusaluse arvutamisel vajalikeks
lahteandmeteks on:

- hoone jahoonest tulenevad koormused pinnasele
- ehitusplatsi pinnasetingimused

- erinevate variantide kulud

1.2 Koormused pinnasele

Hoonest pinnasele mdjuvad koormused moodus-
tuvad tarindite omakaalust, kasulikust koormusest ja
looduslikust koormusest.

Hoonest pinnasele avalduva Uhtlase koormuse
orienteeruvad vaartused on toodud tabelis 1 (jaik
plaatvundament Uhekorruselisele eramule ilma
porandaaluste taideteta). Rasked tarindid, nagu
kaminad, muurid jms tuleb kergendatud ehitusaluse
arvutamisel eraldi arvesse vétta.



Tabel 1. Eramu kaalust pohjustatud koormuse orienteeruv suurus hoonettilipide kaupa.

Hoonetiltbid

Uhtlane koormus vundamendi
rajamiskdrgusel (kN/m?)

Kerge eramu (Uhekorruseline)
(puitsein, pinnasele toetuv aluspdrand)

ja vahelaed)

8...10
Keskmise raskusega eramu (Uhekorruseline)
(puitsein tellisvoodriga, Fibo kergplokkseinad) 10...12
Raske eramu (Uhekorruseline)
(tellisseinad, betoonseinad, betoonist aluspérand 14. 20

Looduslikest koormustest vdetakse vajumi arvu-
tamisel arvesse 30% maksimaalsest koormusest,
sest lume toimeaeg on lUhike ja konstruktiivsel
projekteerimisel kasutatud arvutuslik vaartus
realiseerub vaga harva. Kasuliku koormuse suurus
jajagunemine voib olla vaga varieeruv, kuid kasuliku
koormuse hindamise tahtsus muutub kergen-
dusvajaduse arvutamisel suuremaks. Kergendatud
ehitusaluse arvutamisel peaksid pinnasele mdjuvad
koormused olema vdimalikult Ghtlased. Paksu nérga
pinnase korral ei ole kasuliku koormuse asukohal
suurt tahtsust, sest pinged jagunevad suurele
piirkonnale. Kobige raskemad arvutusjuhtumid
tekivad laohoonetel, sest kaubahulga erinevused on
tunduvad, pinnasekihtide kérguserinevused suured
jakokkusurutavad pinnasekihid 6hukesed.

Pinnasele mdjuva koormuse arvutamisel tuleb votta
arvesse ka valiste taidete ja pdhjaveetaseme
alanemise mdju. Valjaspool hoonet rajatud 0,5 m
paksune kruusatdide péhjustab pinnasele 10 kN/m?

1.3 Ehitusaluse pinnase geotehnilised
uuringud

Ehitusaluse pinnase uuringute alusel peab olema
piisavalt detailselt voimalik esitada projekteerimisel
vajalikke pinnasetingimuste andmeid. Pinnase-
uuringute mahule avaldavad mdju hoone liik,
ehitusplatsi pinnasetingimused ja vundamendi
rajamisviis. Tabelis 2 on toodud kergendatud
vundamendi arvutamiseks teostatavatel geoteh-
nilistel uuringutel valjaselgitatavad pinnase-
tingimused ja pinnaseliikide omadused. Pinnase-
uuringute ulatust ja tdpsust mojutab ka see, kas
kasutatakse vundamendi  taielikku vo6i osalist
kergendamist. Osalise kergendamise kasutamine
tingib ulatuslikumaid geotehnilisi uuringuid.

Eramuobjektidel tuleb &ra kasutada hoones-
tusvbimaluste uuringute piirkondlikke aruandeid,
sest nendes on uuritud territooriumi omadusi
pinnasevajumisuhtes.

suuruse lisakoormuse, mis vastab kerge konst-
ruktsiooniga eramust maapinnale méojuva koor-
musega (tabel 1). P6hjaveetaseme alanemine 1,0 m
vorra vahetult enne ehitamist vdi parast ehitamist
vastab samuti 10 kN/m® suurusele koormusele
pinnasel.

Hoonest pinnasele mdjuv lisakoormus arvutatakse
vorrandiga (1.1)

9= *0s*d, (1.1)

q - pinnasele avalduv summaarne
lisakoormus kN/m?

Qrak - hoonest tekkiv koormus koos kasuliku ja
loodusliku koormusega, kN/m’

Qs - esialgse maapinna peale rajatud taitest
tekkiv lisakoormus, kN/m?

q, - pbhjaveetaseme alanemisest tekkiv

lisakoormus, kN/m?

Ehitusalust pinnast vdib geotehnilise kihistumise
seisukohast jagada kergendatud vundamendi
projekteerimisevajadustest |ahtuvalt neljaks liigiks
(joonis 1):

A. Maapind, pinnasekihtide piirid ja kdva pinnasekihi
pind on hoone all horisontaalne.

B. Maapind on kaldu, kuid pinnasekihid on hoone all
uhtlase paksusega.

C. Maapind on horisontaalne, kuid hoonealused
pinnasekihid on kiilukujulised.

D. Maapind on kaldu ja pinnasetingimused
varieeruvad ehitusplatsil tugevasti.

Juhtumid A ja B on kergendatud ehitusaluse
arvutamise seisukohast tavalised ja nende korral
vdib kohaldada ndrga pinnase omadusi séltuvalt
sellest, kas tegemist on taieliku vdi osalise



kergendusega. Juhtumitel C ja D pdhjustavad
Kiilukujulised pinnasekihid hoonealuse vajumi
erinevusi ja mdjutavad vajumi hindamist nii palju, et
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vundamendi osaline kergendamine ei ole ilma
pdhjalike pinnaseuuringuteta soovitatav. Lisaks
tuleb kontrollida pinnase piirkondlikku stabiilsust.
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Joonis 1. Kergendatud ehitusaluse projekteerimisel arvestatavad erinevad pinnasekihid

Tabel 2. Nérgale pinnasele ehitamise korral véljaselgitatavad pinnasetingimuste tegurid ja pinnaseliikide geotehnilised
omadused ning kergendatud ehitusaluste arvutamisel vajalikud lisauuringud.

B - Viljaselgitamine on alati vajalik

[] - Valjaselgitamine vajalik erijuhtudel

- Valjaselgitamine on soovitatav ja kasulik

Nd&rga pinnase

Taielikult kergendatud Osaliselt kergendatud

pdhiuuring ehitusaluse arvutamine ehitusaluse arvutamine

Uurimispunkti asukoht [ |
Maapinna kdrgus [ |
Mullakihi paksus [ |
Noérga pinnase paksus [ |
Pinnasekihtide piirid [ |
Kandva pinnasekihi paiknemine [ |
Kaljupinna paiknemine

Pdhjaveetaseme paiknemine [ |
Pinnaseliigid [ |

Klassifitseerivad omadused
(mahukaal, veesisaldus, teralisus jne)

Kilmumisomadused

Kokkusurutavusega seotud omadused [ |
Poorivee réhk [

Konsolidatsioonitase O] [ |
Tugevusomadused

Pinnase/vee s66bivus O (]
Eemaldatava pinnase tihedus [ | [ |

Olenevalt ehitusplatsi pinnasetingimuste raskus-
astmest maaratletakse kokkusurutavusomadused
naiteks staatilise sondeerimise tulemuste, loodus-
liku veesisalduse vdi laboris teostatavate vajumi-
katsete alusel. Abiks voib kasutada ka ehitusplatsi

lahedal olevate kruntide kohta olemas olevaid
uurimisandmeid (naiteks valla pinnaseuuringute
registrit).

Hoone taielikult kergendatud ehitusaluse arvu-
tamisel tuleb kokkusurutavate pinnasekihtide



paksused maarata vahemalt staatilise son-
deerimisega. Lisaks selgitatakse valja mullakihi
paksus ja puistetihedus ning pdhjaveetase.
Kergendatud ehitusaluse arvutamisel pultakse
saavutada seda, et ei kahjustata pehme savikihi
peal olevat paremini kandvat mullakihti.

Hoone osalise kergendamise arvutamiseks soori-
tatakse uuringuid sellises ulatuses, et oleks véimalik

maarata hoone vajumit. Vajumiarvutused soori-
tatakse rikkumata pinnasenaidistest tehtud labori-
katsete alusel. Erilist tdhelepanu pddratakse pinna-
sekihtide konsolidatsioonitaseme maaramisele, sest
osaline kergendamine pdhineb ulekonsolideerunud
pinnasekihtide vaikesel kokkusurutavusel vdi valitud
kvaliteeditasemel nii, et vajumid pisivad lubatud
piirides.

2. Taielikult kergendatud ehitusaluse arvutamine

2.1 Taielikult kergendatud ehitusaluse arvu-
tamise meetod

Taielikult kergendatud ehitusaluse projekteerimine
on ehitusaluse projekteerimise komplitseeritud
Ulesanne, mis pdhineb ehitusplatsil tehtud eespool
kirjeldatud pinnaseuuringutel ja hoone koormus-
andmetel. Projekteerimine toimub koostdds konst-
ruktoriga. Kergendatud ehitusalust arvutatakse
eemaldatava pinnasekihi ja kergkruusa kaalu-

erinevuste alusel. Kergkruusakihi paksus maara-
takse vorranditega (2.1 - 2.3). Kui vajumid ei ole
lubatud, peab vérrandi 2.1 alusel arvutatud
kergendamine olema sama suur kui tarinditest
tulenev lisakoormus g (1.1).

q=YHkS-YkSHkS+Y‘HIkS-Y'kSH'kS (2-1)

(1.1)

q = grak + qlé + qw = qrak + YkSHté + Y‘wHw

on pinnasele mdjuv summaarne lisakoormus, kN/m’

Kergkruusakihi paksus esialgsest maapinnast allapoole pohjaveetasemest kdrgemal, m (vt joonis 2)

=
>

Kergkruusakihi paksus pdéhjaveetasemest allapoole, m

B

Kergkruusakihi paksus esialgsest maapinnast kérgemal, m

T|T|T T

Hoone Umber esinev pdhjaveetaseme alanemine, m

3

B
%)

Kergkruusa mahukaal péhjaveetasemest kérgemal, kN/m®

=

Kergkruusa efektiivne mahukaal piisivalt pdhjaveetasemest allpool, kN/m®(= 0...1 kN/m°)

Vee mahukaal, kN/m’ (= 10 kN/m®)

=

Eemaldatava pinnase mahukaal pdhjaveetasemest kérgemal, kN/m®

== ===

Eemaldatava pinnase efektiivne mahukaal pdhjaveetasemest allpool, kN/m®

Tavalises projekteerimisolukorras on kergkruusa-
kiht taielikult pohjaveetasemest kdrgemal. Sellisel
juhul arvutatakse kergendamine vorrandiga 2.2.

HkS=q/(Y_YkS) (2-2)

ESIALGNE MAAPIND

Kui osa kergkruusakihist on puUsivalt pohja-
veetasemest allpool, arvutatakse kergendamine
vorrandiga 2.3.

H'kS: q- HkS (Y'Yks)/ (YI _Y'kS) (2-3)

Vérrandites 2.1-2.3 kasutatud tahistusi on selgitatud
joonisel 2.
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Joonis 2. Téielikult kergendatud ehitusaluse arvutamiseks vajalikud suurused.



2.2 Naiteid taielikult kergendatud ehitus-
aluse arvutustest

2.21 Eramu tasasel maal

A Pdhjaveetase sugaval

Eramu projekteeritakse tasasele maale ja pinna-
seuuringud naitavad, et ehitusplatsil on ca 10 m
paksune Uhtlane savikiht (joonis 3). Pbhjaveetase
on ligikaudu 1,2 m sugavusel. Kuiva pinnasavi
mahukaal on 17 kN/m’. Savi veesisalduse alusel
hinnatud vajumid oleksid 150...200 mm. Ker-
gendatud ehitusalust arvutatakse kui mittevajuvat
alust. Hoonest tulenev koormus on q = 10 kN/m’.

e i

Kergkruusakihi paksuseks saadakse:
Hs=9/(Y-Y)=10/(17-5)=0,83m

B. P6hjaveetase korgel

Kui naidiseks oleva objekti pdhjaveetase on 0,5 m
stgavusel, saadakse kergkruusakihi paksuseks
pdhjaveetasemest allpool:
Hs=9-Hs(Y-Y)/(Y'-Y')=10-0,5(17-5)/ (7-0) =
0,57m

Kergkruusakihi kogupaksuseks saadakse
0,5+0,57=1,07m.

g *7:68
- b h

KUIV PINNAS

Joonis 3. Eramu tasasel maapinnal. Néidisobjekti pinnasetingimused.

2.22 Eramu kallakul

Eramust tekkiv koormus on g, = 10 kN/m’ ja lisaks
tuleb ndlvast allapoole jaaval kuljel taidet 0,4 m.
Taide rajatakse kergendatud tarindina kergkruusast.
Aluspinnaseks on tavaliselt konsolideerunud savi ja
savikihi paksus varieerub hoone all vahemikus 8...11
m, muutudes nodlvakust allapoole slgavamaks
(joonis 4). Vajumiarvutuse péhjal peaks summaarne
vajum pinnasele toetuva ehitusviisi korral olema
100..200 mm ja valisseinaperimeetri vajumierinevus
ca 100 mm, millele vastaks kalle > 1/100.
Kergendatud ehitusalus arvutatakse kui mittevajuv
alus. Pdhjaveetaseme sugavus on 1,8 m. Mullakihi
mahukaal on 16 kN/m’.

1568

Joonis 4. Eramu kallakul. Néidisobjekti pinnasetingimused.

Kergkruusakihi paksuseks saadakse:
Ndlvast Ulespoole jaav kulg:

q=q,, = 10kN/m’
Hes=9/(Y-Y,s)=10/(16-5)=0,91m
Nolvast allapoole jaav kulg:
q=0.+0,=10+0,4*5=12kN/m’
He=a/(Y-Y,)=12/(16-5)=1,09m

Kergkruusakihi kogupaksuseks nélvast allapoole
jaavalkiljel saadakse 1,09+0,4=1,49m.

+ 1588
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2.23 Taldmikvundamendi taielik kergendamine
Oletatakse, et taldmikvundamendi pd&hjasurve
jaotub plaadi servadest alates kalde all 2:1 (joonis
5). Alusmiurianduri keskjoonest allpool siigavusel z
mojuv lisapinge saadakse vorrandist2.4.
Ac,=Q/(B+2z) (2.4)
Q on koormus taldmiku pikkusthiku kohta, kN/m
B taldmiku laius, m

z sugavus taldmiku alumisest pinnast, m

Ristkulikukujulise taldmiku keskpunktist allpool
saadakse lisapinge vastavalt vérrandist 2.5. Kui
koormus on ekstsentriline, tuleb taldmiku pdhja-

pindalaks votta efektiivne piirkond B, * L,
(Pohjarakennusohjeet RIL 121-1988).
Ac,=Q/(B+z)(L+2) (2.5)

Q. on summaarne koormus, kN
L taldmiku pikkus, m

Kergkruusakihile rajatava taldmikuplaadi luhema
kilje minimaalne pikkus sdltub vundamendis
kasutatava kergkruusa kihi paksusest, méjuvatest
koormustest, maapinna tugevusest ning vunda-
mendi taldmiku valmistamise materjalidest.
Otseseid piiranguid taldmikuplaadi minimaalse
Ilihema kuljepikkuse kohta ei ole. Kergkruusa peale
tuleva kruusatadite minimaalne paksus d = 0,2 m
(joonis 5). Tuleb kontrollida, et vundamendi tugevus
purunemisele on piisav ja et ei Uletata

kergkruusa lubatud koormust P_,, = 200 kN/m”.
Naitena kasitletaval juhtumil on taldmiku koormus
maapinna korgusel 12 kN/m. Aluspinnaseks on savi
(Y = 16 kN/m°). savikihi paksus on ligikaudu 10 m ja
pbhjaveetase on 2,1 m slgavusel. Taldmiku laius
B = 0,8 m ja rajamisstigavus d = 0,4 m. Maapinnast
allpool taldmikust ja taitepinnasest tingitud
lisakoormus on seega 2,0 kN/m ja summaarseks
koormuseks saadakse Q = 14,0 kN/m. Ehitusalus
arvutatakse kui mittevajuv alus ja kergkruusakihi
paksuseks saadakse:

Q/(B+z)=z(Y-Y )=
=0,80m

14/(0,8 +2)=2(16-5)=>z

2.24 Toostushoone porand

Tdbstushoone pdranda koormus q,, = 5 kN/m’.
Péranda alumine pind tuleb 0,3 m esialgsest
maapinnast kdrgemale (joonis 6). Aluspinnaseks on
savi (Y = 16,5 kN/m®) ja savikihi paksus on ligikaudu
12 m. Hoone karkass on rajatud raudbetoon-
vaiadele. llma kergendamiseta oleks pdranda
summaarne vajum ca 250 mm. Summaarseks
koormuseks saadakse

q=qrak+qté=5+013*5=6,5kN/m2

Kergenduse paksuseks saadakse:
Hs=0a/(Y-Y,)=6,5/(16,5-5)=0,57m

Kergkruusakihi summaarseks paksuseks saadakse
seega0,57m+0,3m=0,87m.

B
llll“l
i!|.|. E

Joonis 5. Taldmikvundamendi téieliku kergendamise arvutamine

Joonis 6. Té6stushoone pbranda kergendamine.



3. Osaliselt kergendatud ehitusaluse
arvutamine

3.1 Hoonevajumi arvutamine

3.11 Ehitusaluse pinnase konsolideerumis-
olukord

Ehitusaluse pinnase konsolideerumisolukorra all
moistetakse olukorda, kui pinnasekiht on oma-
kaalust tingitud pingest voi teatud perioodi jooksul
valdavaks olnud koormusest tingitud lisapinge t6ttu
konsolideerunud.

Joonisel 7 on kujutatud kolme erinevat pinnase
konsolideerumise juhtumit, mis vodivad esineda
kergendatud ehitusaluse kasutamisel.

Juhtumil A on tegemist normaalselt konsoli-
deerunud savikihiga. Laboris maaratud eelpinge-
vaartused vastavad pinnasekihis looduslikus

Tangensiaalmooduli meetodile vastavad valemid

a)o,, = o, b)6,, TAc, <o,
Pinge o

- = K
7 Vund.raj. sigavus

F

Sligavus Z

€ = 1/mp[((c,, + Ac,)/ 5,)’-

€ =1/m,ln (6, + Ac,) 6,,
(6 Gv)ﬁ]

c,, = Vvaldav pinge o, = konsolidatsioonipinge

7 Vund.raj. sligavus

olukorras esinevatele pingetele. Selle tulemusena
Uletab lisakoormus Ac koos valdava pingega
konsolidatsioonipinget ja po&hjustab pinnasekihi
kokkusurumist.

Juhtumil B on tegemist tugevasti Ulekonsoli-
deerunud pinnasekihiga. Pinnasele tekkiv lisa-
koormus Ac ja valdav pinge ei uleta konsoli-
datsioonipinget ning vajumid jaavad vaikesteks.
Juhtum B kohaldub hasti ehitusaluse osalise
kergendamisega.

Juhtumil C on savikiht kergelt tlekonsolideerunud ja
valdav pinge koos lisakoormusega Ac Uletab
konsolidatsioonipinget. Pinnasekihi vajumi arvutus
teostatakse sellisel juhul kahes osas. Punktis D on
kujutatud pinnasekihtide jaotust osakihtideks
vastavalt konsolideerumisolukorrale.

¢) o, T Ac, > o,

-

"

~ Vund.raj. sigavus

-.I'
{
r 1
| | 2
|
\

L o

da,
b u"f‘ e
4
\
\
\
\
€ =g tg, 1 Mullakiht
_ 2 Juhtum b
€, =1/m,lno, /s, 3 Juhtum
4 Juhtum a

€,= UmB[((s,, + A,) o,)'-
_( cSp/ csv)ﬁ]

Ac, = pinnasele mdjuv lisakoormus

Joonis 7. Ehitusaluse pinnase konsolideerumisolukorra arvessevétmine.

3.12Pinge jagunemine ehitusaluses pinnases
Pinnasekihi kokkusurumist mdojutab lisaks vaju-
miomadustele ka pinge jagunemine pinnases. Pinge
oletatakse jaotuvat vastavalt joonisel 8 kujutatud
meetodile suhtes 2:1. Pinge jagunemist pinnases
arvutatakse tavaliselt Boussinesqi teooria kohaselt.
Joonisel 9 on kujutatud naidet pinge jaotuspildist
kahe erineva vundamendiplaadi korral. Ruudu-
kujulise plaatvundamendi méju ulatub siigavamale
kui ristkulikukujulise alusmuiri vahendusel
pinnasele avalduv koormus.

Joonis 9. Pinge jagunemine pinnases ruudukujulise
plaatvundamendi (L/B = 1) ja alusmdidiri (L/B = 5) juhtumil.



Joonis 8. Pinge jagunemine kergkruusakihis (2:1 meetod).

3.2 Osaliselt kergendatud ehitusaluse arvu-
tamise meetod

Osaliselt kergendatud ehitusaluse arvutamine on
ehitusaluse projekteerimise vaga komplitseeritud
Ulesanne ja po6hineb hoonevajumi arvutusel.
Hoonele lubatud vajum maaratakse hoonetlibi,
lubatud summaarsete vajumite ja vajumierinevuste
alusel. Pinnasele lubatud lisakoormuse maaramisel
arvestatakse vajumiarvutuse ebatapsust nii, et
lisakoormus on selgelt Ulekonsolideerunud piir-
konnas (ohutusvaru). Kergendamise vajadus on

3.13 Vajumi arvutamine

Vajumit voib arvutada naiteks joonisel 7 kujutatud
tangensiaalmooduli meetodile vastavate vale-
mitega, mille korral vdetakse arvesse pinnase
konsolideerumisolukorda. Praktikas teostatakse
arvutused arvutiprogrammiga vdéi nomogrammide
abil. Vajumi arvutamisel tuleb I|dhteandmete
ebatapsuse tottu sageli vastu vétta lihtsustavaid
oletusi nii, et I6pptulemuseks saadakse tarindi
vajumiligikaudne hinnang.

maaratud summaarse lisakoormuse ja lubatud

koormuse vahena (joonis 10).

Kergenduskihi paksus saadakse kergendusvaja-
duse abil vérrandist 3.1:

Qos = 0= Qe = His (Y- Yis) + Hiys (Y- Y'y6) (3.1)
d,. on ehitusaluse osalise kergendamise vajadus,

kN/m?
g...pinnasele lubatud lisakoormus, kN/m?
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3.3 Naiteid osaliselt kergendatud ehitus-
aluse arvutustest

3.31Eramu

Eramu ehitusplats asetseb tasasel maal ja pinna-
seuuringute tulemuste pdhjal on hoone all tasane,
kergelt Ulekonsolideerunud ca 15 m paksune
savikiht (joonis 11). Hoonest tekib pinnasele Uhtlane
koormus q = 12 kN/m* ja vajumiarvutuste pd&hjal
tuleb koormust vahendada ca 60%. Lubatud
koormus on seega q., = 5 kN/m’ (kergendamise
vajadus 0,60 * 12 kN/m’ ~ 7 kN/m®). Péhjaveetase on
1,4 m sligavusel ja mullakihi mahukaal on 16 kN/m”.

Kergkruusakihi paksuseks saadakse:

HkS = qos/ (Y_Yk8)=7/ (1 6_5) = 0,64 m

3.32 Arihoone pérand

Vaivundamendile rajatud arihoone projekteeritakse
kergelt tlekonsolideerunud savipinnasele (Y = 16,5
kN/m?®). Savikihi paksus on ligikaudu 18 m. Pdhja-
veetase on Uuhe meetri sugavusel ja oletatakse, et
see alaneb 1,0 m vorra. Péranda alumine pind tuleb
0,4 m esialgsest maapinnast kdrgemale ja poranda
koormus on 6 kKN/m?,

Summaarseks lisakoormuseks saadakse:
6+0,4*5+1,0*10=18 KN/m°.

Vajumiarvutuse podhjal peaks pinnasele toetuva
pdranda summaarne vajum ilma kergendamiseta
olema ca 150 mm. Péranda kvaliteeditaset soovi-
takse osalise kergendamise teel tdsta. Et vajumid
pusiksid lubatud piirides (joonis 12), tuleb
vajumiarvutuse pdhjal koormust vahendada ca
30%.

Kergenduse summaarseks paksuseks saadakse
(kergendamise vajadus 0,30 * 18 kN/m’ ~5,5 kN/m?):
Hs =0,/ (Y-Ys)=5,5/(16,5-5)=0,48 m

Kergkruusakihi summaarseks paksuseks saadakse
0,48m+0,4m=0,88m.

Joonis 12. Arihoone aluspinnase konsolideerumisolukord ja
pinnasele méjuv lisapinge

a) ilma kergendamiseta

b) osalise kergendamisega.
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Joonis 11. Eramu ehitusaluse osaline
kergendamine. Néidisobjekti pinnasetingimused.

a) ilma kergendamiseta
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b) osalise kergendamisega
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